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XXu 

Die Bakterien der Schweineseuche. 

Von E. Klein in Londom 

In einer der Royal Society in London im Februar 1878 vor- 
gelegten Abhandlung babe ieh die Resultate einer grossen An- 
zahl yon Beobachtungen fiber die Aetiologie tier unter den 
Schweinen Englands, des Continents und Amerikas sehr ver- 
breiteten Seuehe (Pneumo-enteritis, Hog cholera, Pig typhoid, 
bSsartiger Rothlauf, Erysipelas, Red Soldier, ~'ial rouge, Rouget) 
beschrieben, feh habe gezeigt, dass die Lungen, Dickdarm und 
serSsen H//nte stets heNg entz/indlieh aNeirt sind and dass die 
kleinsten Theilehen dieser erkrankten 0rgane dutch Impfung 
auf gesunde Sehweine die Seuche erzeugen. Ich habe auch ge- 
zeigt, dass alas Contagium sehr leieht, wohl am h:~iufigsten 
durch die Luft verpflanzt wird, und class alas wirksame Princip 
des Contagiums in einem Stgbchenbakterium besteht, welshes 
ieh kiinstlich, ausserhalb des ThierkSrpers cultivirt und mit sol- 
chert Culturen die Seuche zu verimpfen vermoehte. Diese 
Bakterien habe ich ihrer Lgnge wegen und well sic Sporen zu 
bilden vermochten, als Baeillen anzusprechen geglaubt. 

In einer ausffihrliehen Abhandlung (Reports oft the ~'[edical 
officer of the Local Government Board 1877--1878) babe ieh die 
Aetiologie und Pathologic dieser Krankheit - -  sowohl der na- 
t/irlich als auch der dutch Impfung erzeugteu - -  ausNhrlich be- 
schrieben, und ich babe daselbst bewiesen, class die Krankheit 
auf weisse M~use und Kaninehen leieht fibertragen werden kann. 
Den Verlauf und die Pathologic dieser fibertragenen Krankheit 
habe ich daselbst ausffihflich besehrieben. 

Im Jahre 1882 hat Herr Pa s t eu r  sine vorlgufige Mitthei- 
lung der Pariser medieinischen Akademie gemaeht (Comptes 
rendus. No. 23. 4. December. p. 1120), in welsher er angiebt, 
class alas Virus der Sehweineseuche (real rouge, rouget) nicht 
sin stabfSrmiges Bakterinm sei, so~dem ~ihnlich dem der 
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H/ihnercholera ein Doppelmikrokokkus, ,,sa forme est encore d'un 
8 de ehiffre, mais plus fin, moins visible qne celui du choldra" 
(des poules). Dass in der Schweineseuche Mikrokokken in 
grosser Anzahl vorkommen - -  als Doppelmikrokokken und als 
Zoogloea-- das habe ieh sehr wohl gekannt, nnd ich habe deren 
Vorkommen in den Darmgesehw/iren, in der Pleura nnd Lunge, 
in den 6eschwtiren der Zunge nnd des Larynx ausftihrlich be- 
schrieben (Reports of the ~Iedical officer of the Local Govern- 
ment Board 1877--1878), babe abet denselben nut eine unter- 
geordnete - -  accidentelle Bedeutung beigelegt. 

In einer zweiten Mittheilung sagt Herr P a s t e u r  (Comptes 
rendus. No. 22. November 1883. p. 1163), class der Mikrobe der 
Schweineseuche yon seinem Assistenten, dem leider in Egypten 
an der Cholera verstorbenen Herrn T hui l l ier ,  in dem Blute 
kranker Schweine entdeckt und in Rindsbouillon gez/ichtet wurde. 
Der Mikrobe ist ein Doppelmikrokokkus (en chiffre 8) nnd auf 
gesunde Schweine eingeimpft ruft er die charakteristische Seuche 
hervor. Herr Pas teur  giebt ferner an, dass in gewissen De- 
partements yon Frankreich, in denen die Schweineseuche sehr 
verbreitet ist, ihm die totale Abwesenheit yon Kaninchen und 
Tauben aufgefallen ist und dass er die Erkl//rung hief~r darin 
suchte und land, die Kaninchen and Tauben seien durch An- 
steckung an der Schweinesenche ausgestorben. Experimente , 
die er hieranf machte, zeigten in der That, dass Kaninchen und 
Tauben durch Impfung mit dem gezfichteten Mikrobe an tier 
Krankheit zu Grunde gehen. Er giebt aber aueh an, dass die 
Tauben genau mit den Symptomen der Hfihnercholera erkranken 
und dass auch die anatomischen Erscheinungen diese]ben sind. 
Herr Pas t eu r  fand ferner~ dass wenn yon den dutch Impfung 
mit Culturen verst orbenen Kaninchen auf mehrere Kaninchen 
successive welter geimpft wird, er endlich eine ,Vaccine" erh~It, 
dass Schweine, damit geimpft, wohl krank werden, aber doch 
am Leben bleiben und dass solche Thiere sp~tet'hin gegen eine 
weitere Ansteckung versehont bleiben. Es ist sehr zu bedauern, 
dass Herr Pa s t eu r  die Details seiner Beobachtungen nieht be- 
sehreibt, da man aus seinen Schlfissen fiber die Thatsaehen, die 
er wirklich beobaehtet, nieht leieht ein Urtheil gewinnen kann. 
Es ist beispielsweise ganz unmSglich~ darfiber in's K]are zu 
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kommen, was ar denn elgentlieh an Kanin&en beobaohte~, wie 
sich die ,,vaccinirten" Sehweine verhielten, woduroh sich denn 
ihre mi!dare Krankheit zu erkannen gegeben, was er denn fiir 
besondere ){aassregeln ergriffen, sieh bei seinen Inoculationen 
der gesunden Sehweine mit den eultivirten Nikroben vet aeei- 
denteller knsteekung zu schfitzen; ich habe in meiner ausffihr- 
lidnen Arbait (1877--1878) darauf aufmerksam gemaeht, dass 
Xnsteekung durch die Luft auf weite Strecken zu Stande kern- 
men kann. Ferner in Betreff der ,vaceinirten" Schwaine hat er 
as, so seheint as, unterlassen, dutch direeten garsueh die kn- 
steckungsnnfahigkeit der Thiere zu beweisen; er publieirt zwei 
Brie% der Eigenthtimer tier ,,vaeeinirten" Sehwaine, naeh denen 
diese Thiere bislang nieht der Seueha unterlegen sind, obgleieh 
in denselben Bezirken die Seueha verbreitet ist. Da kann ich 
aueh auf maine oban eitirte Abhandlung hinwaisen, in weleher 
ieh gezeig~ habe, dass nieht alia Schweine an der Krankheit zu 
Grunde gahen, dass in vielen F~llen die Thiere nut leieht er- 
krankan, so leieht, dass es nut dam mit den feinen Details tier 
Krankheit ganz gertr~uten entdeekbar ist. gs ist ganz gut mSg- 
lieh, dass P a s t e u r ' s  Ka'ninehen gar nieht an dar Sehweine- 
seuehe, sondern an Septiegmie varstarban, eine Wahrsehdnlieh- 
keit, die gldeh unten einleuehten wird, und as w~re deshalb 
unbedingt nSthig gewesen zu wissen, wie sieh denn die yon 
diesen Kaninehen geimpften Schweine verhialten. An Sehweinen 
nahmlieh ist as zuweilen, selbst wenn sie gewiss mit der 
Sehwdneseuehe in milder Form behaftet sind, - -  und ieh babe 
manehe solehe milden F~lle gasehen sowohl dutch Culturen als 
aueh zuweilen selbst dureh Material direct vom kranken Schweine 
abstammend - -  sehr sehwierig, die milda Krankheit zu diagno- 
stidren. Da hilft nut die Inspection der Lynaphdr/isen nahe der 
inoenlirten Stelle und die regelm~ssige kblesung der KSrper- 
temperatur. Die Dr/isen sind immer gesehwollen und die Tem- 
peratur am 2., 3., 4. Taga und aueh weiterhin ist um 1--2 Centi- 
grade erhi~ht. Yon den leiehten anatomisehen Veri/nderungen in 
tier Lunge and Darma kann man kaum atwas am Leben 
diagnostieiren. 

61eieh yon vornherein seheint mir die Annahme gereeht- 
fertigt, dass ebenso wie mit den Culturen der Itfihnereholera, so 
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auch mit denen der Schweineseuche Herr Pas teur  mit unreinen 
Culturen gearbeitet hat, nehmlich mit Culturen, in denen der 
wirkliche Mikrobe der Schweineseuahe vielleicht gegenw~rtig, yon 
Pas teu r  aber iibersehen - -  wie ich sparer ausf~ihrlich beweisen 
werde - -  durch einen accidentellen Doppelmikrokokkus wahr- 
scheiulich dem der Hiihnercholera ~hnlichen oder identischen 
verunreinigt und fiberwuchert war. 

Wie kommt es denn, fragen wir, dass die yon Pas t eu r  
mit Culturen geimpften Tauben an ~ Erscheinungen zu Grunde 
gingen, die klinisch und anatomisch mit der H~ihnercholera 
identisch sind, w~hrend alle Tauben,  die ieh mit  v i ru l en -  
tern Mater ia le  geimpft  - -  sowohl vom Sshweine, das an der 
Seuche eingegangen, als auch mit virulentem Materiale yon durch 

Impfung verstorbenen M~usen und Kaninchen, als auch mit 
meinen kiinstlichen Culturen, die prompt Schweine, Mguse und 
Kaninehen unter den charakteristischen, welter unten zu be- 
schreibenden 8ymptomen krank raachten - -  weder local noah 
a l lgemein  i rgend welche Erkrankung  ze ig ten?  

Doeh einfach deshalb, dass Pas teur ' s  Tauben mit etwas 
anderem, wahrscheinlich dem Mikrobe der Htihnercholera, der 
sich in der Mehrzahl in Pas teur ' s  Culturen befand, geimpft 
wurden als dem Virus der Schweineseuche, denn gegen dieses 
zeigen sichdoch Tauben ganz unempf~nglieh. 

Dass die Kaninchen Pas teur ' s ,  infolge der Impfung mit 
dem in grosser ~inderzahl in den Culturen befindli~hen wahren 
Mikrobe der SGhweineseuche zu Grunde gingen ist mSgliGh - -  
Pas teur  giebt keinerlei Beschreibung yon den Symptomen und 
anatomischen Vergnderungen seiner verstorbenen K a n i n c h e n -  
gewiss ist es aber nicht, denn die Kaninchen d(irften auch an 
Septic~mie eingegangen sein, eine MSglichkeit, die Pas teur  vor 
Allem h~tte beriicksichtigen sollen, angesichts der bekannten 
Empf~nglichkeit dieser Thiere namentlich gegen einea ,,microbe 
en chiffre 8". [Siehe Pas t eu r ' s  Irrthiimer in Bezug auf den 
Mikrobe und Culturen desselben in seinen Untersuchungen aber 
die eiugeimpfte sogenannte Hydrophobie der Kaninchen.] Hgtte 
Pas t eu r  Tauben direct mit Material yore kranken oder an der 
Krankheit verstorbenen Schweine geimpft, was er abet unbe- 
greiflicher Weise zu thun unterlassen, so h~tte er ohne Weiteres 
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sieh /iberzeugt, dabs d.iese Thiere gegen die 8euehe ganz un- 
empNnglieh stud. 

Ieh habe 1877 gezeigt, dass ganinehen, die entweder direct 
veto Sehweine oder mit Culturen geimpft wurden, wirklieh ftir 
die Sehweineseuehe empf~inglieh sind, und ieh babe die patho- 
]ogisehen VerSinderungen soleher an der Krankheit verstorbenen 
Thiere genau beseDieben. In derselben Abhandlung habe ieh 
au@ ausffihrlieh ghnliehe Experimente an zahmen g~iusen, die 
noeh empfindlieher Nr diese Krankhdt sind~ besehrieben, und habe 
gezeigt, dass ImpNngen dersdben sowohl mig Material direct 
dem Schweine en•nommen, als auch mit Culturen gelingen. 

Yon ether mikroskopisehen Untersudmng der 6ewebe der 
an der Seuehe erkrankteu Thiere ist natfirlieh bet Herrn 
Pas t eu r  keine Rede, das seheint er natfirlieh fiir iiberfltissig zu 
halten. 

Wegen dieser abweiohenden Angaben Pas teur% habe ioh 
eine grosse Anzahl neuer Experimente mit Zuhfilfenahme ueuer 
Methoden gemaeht uud ieh will nun die Resultate dieser Beob- 
aehtungen in K~rze sehildern. 

Diese Beoba&tungen wurden im Zusammenhange mit gx- 
perimenten fiber Luftdesinfeetion bet der Sehweineseuehe gemaeht, 
die ieh Nr den }Iedieal ONeer of the Local Government anstellte, 
dieselbeu werden ausf/ihrlieh seiner Zeit in den Reports des Me- 
dical Officer ersdadnen. 

1. Untersuehungen mikroskopiseher Prgparate you den Or- 
ganen an der Seuehe gefallener Sehwdue. 

a) Wie ieh in meiner friiheren Abhandlung schon erwghn'ce, 
1assert sich in dem InhMte der Bronchien, dem Safte der krau- 
ken Lungenpartien, dem peritonealen Exsudate und zuweilen, 
abet nieht gewShnlieh, im Blute die kleinen St~behen sehon im 
frischen Zustande nachweisen. Feine Schni~te durch den frischen 
oder aueh geMrteten, typiseh uleerirten Diekdarm (siehe mdne 
AusNhrliehe Abhandlng., 1877--1878) wurden naeh den rib- 
lichen Methoden mit Anilinfarben gefgrbt and auf Zeiss' Nikro- 
skop mit Abbd'sehem Condenser und Oelimmersion untersueht. 
Bei der mikroskopischen Untersuehung zeigen sieh in den he- 
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krotischen oberfl/ichlichen Partien eine Menge yon Mikrokokken 
verschiedener Species, haupts~chlich in ihrer Lagerung und 
GrSsse yon einander versehieden. Diese ~'Iikrokokken f/irben sieh 
gut in dem in England als Spiller's purple bekannten Anilin- 
farbstoffe, ebenso auch in ~Iethylblau. Sic sind auf die ober- 
fl~ehlichen Partien tier uleerirten Schleimhaut' beschr/inkt. In 
der Tiefe der Schleimhaut jedoeh, und sigh an vielen Stellen 
selbst in das entzfindete submucSse Gewebe erstreckend, sind 
strichartig angeordnete oder in unregelmgssigen tt~ufehen stab- 
fSrmige Bakterien zu finden, die ihrer L/inge und Dieke naeh 
vollkommen mit den in meiner frfiheren Arbeit als Baeillen be- 
sehriebenen Organismen fibereinstimmen; diese Stiibchen sind 
ungef/~hr 0,001--0,005 mm lang, und ihr Diekendurehmesser ist 
ein Drittel oder Viertel der L//nge. Sic sind vereinzelt, an bei- 
den Enden abgerundet, oder zu zweien oder vieren (kurze 
Ketten), oder sic liegen dicht neben einander in allen Richtun- 
gen. Da in diesem Falle viele nur im optischen Durchschnitte 
zu sehen sind, so ist es nothwendig darauf zu aehten, dass auf 
sic gut eiugestellt wird, sonst wtirden sic leicht ffir Mikrokokken 
gehalten werden. Diese Stgbchen f/~rben sich ganz vorziiglieh 
mit Fuehsin. 

b) Feine Durchsehnitte der frisehen oder geh~rteten ge- 
schwellten Inguinal- und Mesenteriallymphdrfisen des Sehweines, 
auf dieselbe Weise untersucht, zeigen an vielen Stellen kleinere 
oder grSssere Gruppen derselben dichtgelagerten St//bchen wie 
oben, keine Mikrokokken. Diese Gruppen entsprechen haupt- 
siichlich kleinen Blutgef~ssen: Capillaren und klei.nsten Venen, 
die damit vollgepfropft erscheinen; sind diese im Querschnitte zu 
sehen, so ist die Gruppe rundlieh, im Sehiefsehnitte unregel- 
m~ssig 1/inglich und im L~ingsschnitte cylindrisch. Die St/ibchen 
sind einzeln oder als Doppelst'~behen haupts/~ehlich parallel zur 
L/ingsaxe oder auch schief zu dieser gestellt. Es ist sehr wiehtig 
im Auge zu behal~en, dass solehe im quergesehnittenen Ge- 
fSsse gesehenen St/~bchen leieht mit einer Gruppe yon Mikro- 
kokken zu verwechseln sind, die feine Einstellung giebt aber dar- 
fiber Aufschluss. Zuweilen sieht man kleine Gruppen yon lose 
angeordneten St~bchen aueh im adenoiden Gewebe in der Naeh- 
barschaft solcher Gefgsse. 
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c) Feine Durchsehnitte dutch die ea~ziindeten Lungenpartien~ 
gef~irbt urid mit Oelimmersion untersueht, zeigen in den klein- 
sten Bronchien und Alveolen (die mit Fibrin, rothen, aber na- 
mentlich weissen BlutkSrperchen und abgdSsten E12ithelien mehr 
oder weniger erfiill~ sind) in manchen Lungen grosse Mengen yon 
Mikrokokken, aber bei Weitem nicht in ~Ilml, denn in Lungen, 
die: dem eben todten Thiere entnommen sind, fehlen sie. Dafiir 
flnden sieh jedoeh immer die oben erwghnten kldnen Stiibchen, 
entweder ale kteinere oder grSssere Gruppen, oder sie sind ale 
kleine C~ruppen in den farblosen Zellen des Alveoleninhaltes, 
oder sie sind in den BlutgeNssen in der Wand der Alveolen 
und der kleinen Bronehien enthalten. Diese Blutgefiisse, sowie 
die der Lymphdrfisen erseheinen yon ihnen dieht erNllt and ans- 
gedehnt, leh habe aueh Lungen gesehen, we die kleinen Blut- 
gefgsse tier Pleura putmonatis mit diesen Stgbehen dicht erffilIt 
waren. In einem Falle sah ieh die Stgbehen als lunge Ketten 
leptothrixartig angeordnet. F/Jr gewShnlich sind sie jedoch ale 
Einzelstgbehen oder als Doppelstgbehen dieht zu Gruppen ver- 
einigt. Ieh muss noehmals daraaf aufmerksum maehen, dass bei 
oberflgehlieher Be~raehtung und bei nicht gen/igender Fgrbung, 
sowie mit sehwachen oder mittelstarken VergrSsserungen diese 
Gruppen leieht mit Mikrokokkenbal]en zu verweehseln sind, dass 
abet Zeiss' Odimmersion ~s oder ~-s und Abbgseher Condenser, 
sowie gate Fgrbung uns nieht lunge darSber im Zweifel l~sst. 
Diese Stgbehen in der Lunge Nrben sieh gut mit 8piller's 
Purpnr. ~[eh gebe gems zu, dass die Stgbchen leieht f/it Bacte- 
rium termo gehalten werden kSnnen, abet man finder unter 
ihnen eine geniigende Zahl Einzelstabehen, die fiir Bacterium 
~ermo zu lung sin& 

d) Durehsehnitte dureh die Gesehwfire der Sehleimhaut der 
Zunge, die tibrigens in weMgen F~llen anzutreffen sind, zeigeu 
in den oberflg~ehliehen Partien der 13esehw/ire Mikrokokkenballen, 
in der Tiefe und sieh anf Streeken im entz/indeten Bindegewebe 
zwisehen den Muskelfasern erstreekend Gruppen und Striehe, 
zuweilen l~nge Ketten der obigen kleinen St~behen. 

2. Die mikroskopisehe Untersuehung der erkranktea Organe 
yon an der Seuehe (durch Impfung) eingegangenen Mgusen and 
Kaninehen. 
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Im Safte der kranken Lunge, der Leber und Milz, zuweilen, 
aber nieht'immer, auch im Herzblute lassen sieh im frischen 
Zustande die Stgbchen naehweisen. Mit Anilin gef/irb~e Dureh- 
schnitte dutch die erkrankte Leber und 3lilz der an der Krank- 
heit eingegangenen Thiere - -  gleiehviel ob direct vom Schweine 
oder mit Culturen oder yon anderen M//usen und Kaninehen ge- 
impft - -  oder aber yon frischen Organen (Lunge, Leber, Milz) 
naeh der Weigert-Koch'sehen Methode (Aufstreichen einer 
sehr d/innen Sehieht auf ein Deekglgschen, Troeknen und naeh- 
herige Anilintinetion mit Spiller's Purpur oder Gentianaviolett) 
bereitete Prgparate enthalten sehr sehSne St/~behen yon derselben 
Art als die oben erw/ihnten Pr~parate. "Wie ich gleieh zeigen 
werde enth~lt die Leber tier an der Krankheit verstorbenen 
M/~use und Kaninehen in allen Theilen eine Meuse Pitnktehen 
und in weiterer Ausbildung Linien yon weissliehgrauer Farbe, 
die dutch Coagulationsnekrose ver/~ndertem Lebergewebe ihre 
Entstehung verdanken. Namentlieh in der N/ihe des vorderen 
zugeseh//rften Leberrandes sind sie h/iufig und bilden in ausge- 
sproehenen F/illen zusammenfliessende Massen. Anfangs erstreckt 
sich diese ver/inderung nut auf die Leberzellen in der N/~he der 
Centralvene der Leberl/tppehen, greift aber allm/~hlieh auf weitere 
Streeken um sieh, und dann sind aueh die eapillaren Blutgef/isse 
in hyaline oder leieht gestreifte Bgnder umgewandelt. Auf senk- 
reehten Durchsehnigten soleher Gewebspartien sieht man in man- 
chert F/illen zahlreiehe Capillaren und kleinste Venen mit Zoo- 
gloea yon Mikrokokken vollgepfropft. An nur mit Spiller's Put- 
put gef/irbten Pr/iparaten sieht man vor diesen Mikrokokken 
niehts weiter, abet an Pr/iparaten, die ausserdem noeh mit 
Fuehsin gef/~rbt sind, da erkennt man unter den Mikrokokken 
vereinzelte oder Ketten yon zweien und vieren oder kleinere 
und grSssere Gruppen derselben St~bchen, die ieh sehon frfiher 
mehrfaeh erw/~hnt. Solehe Pr/iparate, wenn gelungen, sind ausser- 
ordentlieh zierlieh und die St//behen stechen unter den Mikro- 
kokken mit grosset Deutliehkeit hervor. In der Umgebung, das 
heisst zwisehen den Leberzellen, sieht man aueh dieselben St/~b- 
chert vereinzelt oder zu zweien oder in kleineren Gruppen. Die 
Stgbehen sind ungefghr 0,002 mm lang, in der Milz his 0,005 ram, 
und etwa ein Drittel davon breit. Noeh besser sind die Sl)/ib- 
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chen zu sehen, wenn die Nekrose nich~ welt gediehen is~. Da 
llnden sich keine Mikrokokkon, und in vieIen Leberzellon finden 
sieh kle~nere odor grSssero 6ruppon dorsolbon Stgbchen, ~on al- 
koholischer Fuchsinl~isung sehr schSn gef~irbt. Dioselben Stitb- 
chert fai1d ich in don Malpighi'schen K~rperehen der Niore; die 
Capillaren tier galpighi'schen K~rporehon sind in diesen Fgllen 
ui1durchggngig und in hyaline odor leieht fibrill'~re Massen ver- 
wandelt. 

3. Cultnren. 
~.eh gobiote fiber eine sehr grosse Anzahl yon Culturen, die 

in ers•er Reihe mit der Lunge und den Bronchialdr/ison dot an 
dot Seuehe vorstorbonen Sehweine, mit tier Leber und Milz yon 
5[~uson, mit der Milz und dem Blute yon Kai1inchen gemaeht 
wurdon. Yon diosen Culturen wurden andore weitore Cnltnron 
his zur 5. und 6. Uebertragung gemacht. Die Anzahl dieser 
Culturen bel/iufg sieh bislang auf viele Dutzende, und alle wur- 
den dutch Impfung theils an gosunden Sehweii1on, theils an 
einer grossen Anzahl yon M~usen und Kaninehon (fiber 30 Ka- 
ninchon, oinige 40 M~iuse) durch Inoculation geprfift, und in 
allen F/illen ohne Ausnahme habo ich die Krankheit in allen 
ihren Charakteren (siehe ui1ton) hervorgerafon, ich bin also wohl 
in der Lage fiber den in diesen Culturon bofindlichen Mikro- 
organismus fin Urtheil abzugoben. Die Culturen wurden in fol- 
gender Weise angefertigt: 

Eine eben bereitete Glascapillarpipetto wird an einem 
Ende zur Feinheit einer Nadelspitze ausgozogen, dieses Ende 
wird in das erkrankte Organ des eben todten Thieres - -  Lunge, 
Bronchialdrfisen dos an der Seuehe oingegangenen Schweines, 
die Leber des Kaninchens odor der hlaus, besonders abet die 
vergrSsserte Milz des Kaninchens odor dot Maus, eingestoehen 
und vorgesehoben, dutch Pressen auf das Organ odor den Organ- 
theil wird leicht ein kleines TrSpfcheu 6ewebssaftes in die Ca- 
pillarrShre oingeschoben. Die benutzten Organe odor Organtheile 
wurden vorhor mit reinen (fiber dot Gasflamme erhitzten) In- 
strumonten blossgolegt nnd vet dem EinsCecken der CapillarrShre 
wird ihro Oberflg, ehe mit der Koch'schen Sublimatl6sung abge- 
wasehen. Nachdem ein TrSpfchen Gewebssaftes in das Ende des 
Capillarr8hrehens gesammelt, wird diese lotztere .herausgezogen 
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and mit dem spitzen Ende durch den etwas hervor- aber nieht 
:herausgezogenen Baumwo]]pfropf einer sterile N/ihrsubstanz ent- 
haltenden Eprouvette durchgestochen, vorgesehoben und die N/ihr- 
substanz inoculirt. Es ist kaum nSthig zu sagen, dass Baum- 
wollenpii'opf, Eprouvette und N~hrsubstanz zuverlgssig und 
erprobt sterilisirt sind. Beim Herausziehen des CapillarrShrchens 
wird der Baumwol]pfropf wie~r in seine friihere Lage zurfick- 
geschoben. In eben derselben Weise wird ein TrSpfchen einer 
Cultur einer Eprouvette zum Zwecke einer neuen Cultur ent- 
'nommen. Wenn Blur des Herzens zur Inoculation verwendet 
werden soll, wird das Pericardium gespalten, dann das spitze 
Ende der Capillarpipette dutch die Wand des rechten Ventrikels 
durehgestochen, ein TrSpfchen Blur in dieses Ende aufsteigen 
gelassen, dann hervorgezogen und zur Inoculation yon in Eprou- 
vetten befindlicher N:~ihrsubstanz geschritten. Blur des noch 
lebenden kranken Thieres wird aus einer grossen Vene des Ohres 
entnommen: Die ttaut des Ohres wird rasirt, mit SublimatlSsung 
gewaschen, eine Vene blossgelegt, ein kleiner Einsehnitt in die 
Vene gemacht, das Ende einer eben angefertigten Capillarpipette 
:in die Vene vorgeschoben und dann ein Tropfen Blares aufsteigen 
gelassen. 

Als Nghrsubstanz bediente ich reich Hfihnerbouillon, Kanin- 
chenbouillon, einer LSsUng von Pepton'e (Rindspeptone 2 Theile, 
Rohrzucker 2 Theile, destillirtes Wasser 100 Theile), flfissiger 
Hydrocelenfl/issigkeit, dutch Eindampfen feste ttydrocelenfl/issig- 
keit, Agar Agar und PeptonelSsung (fest). Von diesen Substanzen 
erwies sich f/Jr die Z/ichtung der Mikroorganismen der Schweine- 
seuche die Iltihner- und Kaninchenbouillon, die feste Hydrocelen- 
flfissigkeit und die Agar Agarmischung am besten. 

Die Culturen werden in dem Brfitofen einer Temperatur yon 
30--42 ~ ausgesetzt. Temperaturen zwisehen 35 und 40 o C. 
sind am brauchbarsten. 

Die Culturen, die ich yon den Bronchialdriisen des an der 
Seuche erlegenen Schweines erhalten habe, sind alle gelungen, 
keine Verunreinigung. Die Culturen aus der Lunge sind alle 
misslungen, da waren wohl die Organismen der Schweineseuehe, 
aber auch constant Verunreinigungen mit Mikrokokken. Mit 
dem Blute des kranken Sehweines sind keine Culturen gelungen, 
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die hloc.ulirten N~hrsubstanzen blieben ganz frei yon Organismen. 
Ein Schwein wird mit einer yon den Bronchialdr/isen eines 
Schweines herstammenden Cultur inoculirt; dieselbe Cultur t6dtet 
alia Mguse mad Kaninohen, die damit geimpft wurden, unter 
den charakteristischen Symptomen. Des Schwein wird yon der 
Krankheit ergriffen; am 2. '.rage nach der Impfung steigt seine 
Temperatur yon 390 C. auf 39,8." Am 3. Tage auf 40,2 ~ An 
diesem Tage wird einer Vane des Ohres Blat entnommen und 
mehrere Eprouvetten inoealirt. Naeh mehreren Tagen im Briit- 
ofen bleiben alle N•hrsubstanzen vollkommen klar. Am 4. Tage 
geht die Temperatur des Sehweines auf 39,80 zurfick ; am 5. Tage 
steigt sic wieder auf 40,4 ~ An diesem Tage werden wieder 
mehrere Eprouvetten mit dem Blate des Thieres inoeulirt, abet 
wieder ganz ohne Ilesultat. Inoeulationen mit dem Blate an 
der Krankheit eben gestorbener MSuse und Kaninehen misslingen 
in manehen F~illen, in anderen Fgllen Mbe ieh positive gesultate 
erzielt. Unfehlbar erweisen sieh Inoeulationen yon Nghrsubstanz 
mit dem Safte der vergrSsserten Milz eben an der Seuche ver- 
storbener M~use und Kaninehen. 

Eine gelungene Cultur (in fl/issiger Nghrsubstanz) dutch 
24 Stunden im Briitofen einer Temperatur yon 30--420 ausge- 
setzt, wird gleiehm~issig trfibe. Die Tr/ibung steigert sieh am 
2., 3. und 4. Tage; undes  zeigt sieh jetzt ein weisslieher Boden- 
satz, und zugteieh erseheint an der Oberfl~ehe der Flfissigkeit 
ein erst aas kleinen weissen F16ekehen bestehendes, sp~ter mehr 
eontinuirliches diinnes It'Sutchen. Sowohl der Bodensatz als aueh 
das It~utchen werden in den folgenden Tagen der Bebr/itung 
ausgesproehener, obwohl das letztere aueh naeh einem Monate 
keine besondere Dicke und gesistenz erlangt. Wo die Oberflgehe 
der Fliissigkeit die Glaswand bertihrt, da is t  des tt/iutchen immer 
am besten ausgepriigt. 

Untersueht man mikroskopiseh die Flfissigkeit naeh 24stfin- 
diger Bebrtitung, so finder man in ihr eine Unzahl yon St~ibehen, 
ungef~hr 0,00:2--0,003 mm lang, dieselben sind einzeln oder zu 
zweien oder aueh zu dreien. Die meisten der Stgbehen sind in 
lebhafter aetiver Bewegung. Sic sehnellen dutch des Gesiehts- 
feld, drehen sieh im Kreise, kurz zeigen dieselbe Beweglichkeit, 
die yon Bacterium termo und Bacillus sabtilis bekannt ist. Unsere 
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St~tbchen sind nicht Bacterium termo, denn ihre L~nge spricht 
dagegen. Obgleich man auch viele St~bchen yon solcher K/irze 
wahrnimmt, dass man sic nicht leicht yon Bacterium termo 
unterscheiden kann, sind doch viele' andere zu lung um ffir 
Bacterium termo gehalten zu werden. Am 2. und 3. Tage tier 
Bebrfitung iindert sich nicht viel, mit Ausnahme, dass man jetzt 
schon Stgbchen sieht, die jetzt his auf 0,005 mm angewachsen 
sind, ausserdem bemerkt man in manchen an dem einen oder 
an beiden Enden zuweilen auch noeh in tier Mitte - -  das gilt 
namentlich f(ir die l~ingeren St'~bcheu - -  ein kleines gl'gnzendes 
K0rn , alas wohl als Spore zu betrachten ist. Die Substanz eines 
solchen St~bchens ist bedeutend abgeblasst. In den folgendeu 
Tagen nimmt die Zahl der beweglichen Stgbehen bedeutend ab, 
so dass man am 7. Tage und weiterhin keine beweglichen Sts 
then sieht, daftir sind sic abet viel lgnger und enthalten die 
eben erwghnten Sporen. 

In der 2. und 3. Woche sind nun die meisten Stgbchen 
mit Sporen, dabei ist die Substanz derselben sehr abgeblasst. 
Ich babe nach den ersten 24 Stunden his zur 4. Woche mit 
solchen Culturen neues NS~hrmaterial successive inoculirt und 
babe immer ganz dieselben Erscheinungen an den Culturen sich 
abspielen gesehen. Immer waren an dem 1., 2. und 3. Tage 
die meisten St~bchen mit lebhafter Eigenbewegung begabt, yon 
da ab nahm diese Bewegung ab, verschwand am 6., 7. oder 
l~ngstens 8. Tage, die St//bchen wurden l~nger und manche 
derselben enthielten die gl~inzenden KSrnchen oder Sporen. Cul- 
turen yon den Bronchialddisen des Schweines, ~Tom Blute des 
Kaninchens, yon der Milz der Naus oder des Kaninchens 
durch die 2., 3., 4. and 5. Generation fortgesetzt, alle zei- 
gen dieselben Erscheinungen. Mit dem kleinsten TrSpfchen 
jeder dieser Culturen wurdeu Mguse and Kaninchen inoculirt, 
and ulle erlagen an den charakteristisehen Symptomen, die ich 
gleich unten n~her beschreiben werde. Zwei Schweine wurden 
bis jetzt mit Culturen geimpft, und beide zeigten nach einer 
Incubation yon 2 Tagen die Symptome der Krankheit. Dass 
Herr P a s t e u r  yon diesen beweglichen St/ibchen nichts gesehen, 
erhellt daraus, dass er mit keiner Silbe diese Eigenbewegung 
bemerkt, sic ist abet so auffgllig, dass sic nicht leicht fibersehen 
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werden kaim. !oh gebe gerne zu, dass tm~er den Doppelst'a.bchen 
manehe so klein sind, dass man sic mit Doppelmikrokokken ver- 
weehseln kSnnte, dos giIt namentlieh wenn dieselben die oben 
erwiihn{en Sporen enth~l[en, aber die {iberwiegende Mehrzahl 
derselben sind yon genfigender Liinge, um sic als Baeillen ganz 
bostimmt anspreehen zt, kSnnen. 

kuf festem Nghrboden geht die Vermehrung der St'~bchen 
viei langsamer vet sieh. Naeh 2 odor 3 Tagen zeigt sich ein 
weisslieher Fleck, der yon der Inoeulationsstelle ausgeht und sieh 
allmSihlich w~ihrend der n'achsten Tage naeh der Oberfl~iche nnd 
in die Tiefe verbreitet. Die St/ibehen, mit ihrer Eigenbewegung 
w/ihrend der ersten Tago, ruhend und mit Sporen sp~iterhin, 
sind dieselben wie oben. 

Ieh will gerne zugeben, dass die StSbehen in den erkrankten 
Organen des Sehwoines, tier M~iuse und Kaninehen so wie die 
der Cultnren in den ersten Tagen, ffir Bacterium termo gehalten 
werden kSnnen, doch muss ieh dagegen anffihren, dass man unter 
ihnen viele solehe findet, die ihrer L'aage naeh ganz bestimmt 
mehr mi~ Baeillen [ibereinstimmen, dos sieht man besonders gut 
in Pdiparaten, die nach der Weigert-Koch'sehen Methode yon 
der frisehen Milz und Leber, als ouch besenders yon den Cnl- 
turen naeh dem 2. Tage angefertigt sind, zodem sprieht die kn- 
wesenheit yon Sporen in den ]:~tngeren Stgbchen gewiss ent- 
sehieden zu Gunsten der Baeillen. 

4. Inoeulationen in dos subcutane Gewebe des 0bersehen- 
kels zweier gesunder Sehweine mit Culturen - -  dos eine Thier 
mit einem TrSpfchen einer 2. Cultur der gesehwellten Bronchial- 
driisen eines an der Seuehe eingegangenen Sehweines, dos zweite 
mit einem TrSpfehen einer 3. Cultnr des Milzsaftes einer an der 
Krankheit gestorbenen Maus. In beiden F'allen waren die In- 
guinaldrfisen der inoeulirten Seite naeh dem 2. Tage gesehwollen, 
welche Sehwellung sieh in den n'achsten Paar Tagen bedeutend 
steigerte. Die Temperatur stieg naeh den ersten 2 Ta, gen um 
1 ~ am 4. Tage wieder fast um i o , dann fiel sic znr Norm, 
stieg wieder am 7. Tag 10 und verblieb so wghrend der n~eh- 
sten Tage, um dann wieder zur Norm zurfiekzukehren. W'~hrend 
des 3. und 4. Tages frass dos Thief nieht gut, erholte sieh abet 
bald wieder. In der 3. und 4. Woehe seheint dos Thief bis auf 
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die geschwolienen Inguinaldr/isen wohl zu selma. Von frfiherer 
Zeit (1877--1878) weiss ieh abet, dass wenn solehe Thiere ge- 
tSdtet werden, die Lungen und der Darm ganz bestimmt er- 
krankt gefunden werden, in einer solehen Ausdehnung~ wie man 
sieh dies dem Aussehen des lebenden Thieres nach zu urtheilen 
kaum eine Vorstellung machen konnte (vergl. racine ausftihrliehe 
Arbeit in den Reports of the Medical Officer of the Local Go- 
vernment Board 1877--1878. p. 218). Ieh habe auch in dieser 
letztgenannten Arbeit angegeben, dass ein ghnlieher milder Grad 
tier Krankheit h~iufig dureh getroeknete kranke Gewebe des an 
tier Seuche verstorbenen Schweines dutch Inoculation hervor- 
gerufen wird. 

Bei Tauben ist es mir nieht gelungen, weder mit erwiesener- 
maassen virulentem ~'Iateriale "v'om Sehweine herriihrend, noeh 
mit solehem den Culturen entnommen, noeh mit den kranken 
Oeweben yon Kaninehen und Miiusen, irgend welehe Krankheit 
hervorzurufen, local und im allgemeinen Befinden zeigen sieh 
absolut keinerlei StSrungen. 

Inoeulationen in das subeutane Gewebe yon Miiusen und 
Kaninehen mit frisehen kleinsten Theilehen der erkrankten Lunge 
oder Bronehialdrtisen eines an tier Seuehe eingegangenen Sehwei- 
nes, mit einem TrSpfehen einer Cultur irgend weleher Abstam= 
mung (siehe oben), oder mit dem kleinsten Theilchen tier ge- 
sehwellten Milz einer Maus oder eines Kaninchens, an der Seuehe 
eingegangen, ruft ohne Ausnahme grankheit mit lethalem Aus- 
gange hervor. 

M/iuse zeigen 24 Stunden naeh der Inoculation eine leiehte 
RSthung und Schwellung der inoeulirten Stelle, diese steigert 
sieh etwas w'ahrend der n~tehsten Tage. Im Uebrigen jedoch 
kann man an den Thieren niehts bemerken. Ihre Bewegungen, 
ihre Fresslust sind ganz normal. GewShnlich am 5. oder 6. Tage, 
zuweilen schon am 4. Tage, werden sic auffgllig ruhig, ihr 
Rfieken erseheint gekriimmt, ihre Haare sind gestrgubt, die 
Augenlider mehr oder weniger gesehlossen. Entweder noeh am 
selben Tage oder l~ingstens am n~ehsten Tage sind sic in arti- 
eulo mortis, ihre Bewegungen haben vorher fast ganz anfgehSrt I 
ihre Augenlider sind gesehlossen, sic hoeken zusammengekauert, 
ihr KSrper f/ihlt sieh kalt an. Naeh dem Tode finder man 
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sic meistentheils auf der Seite ]iegend. Dot Ted tritt in der 
grossen Mohrzahl dor F/ille zwischon dem 5. und 7. Tage, solton 
spiiter, ein. Boi der Section zeigt sieh: die Umgobung der 
Impfungsstelle entffirbt dureh Blutextravasat. Der Dfinndarm 
entz/indet, mit blutigem Schleim erffillt; zuweilen Mares porito- 
neales Exsudat: die Zilz ist constant auf das MehrNohe vor- 
grSssert, dunkol und yon gutor Consistenz; die Nioron sind ge- 
schwollt, in ihrer RiMe dunkolroth geNrbt, die Lebor ist ver- 
gr6ssert, gleiehmSssig yon weissliehgrauen P/inktchen durchsetzt, 
die an man&on Stellen, besonders naho dora vorderen froien 
Rande zu Linien zusammenfliessen, die untor einandor netzartig 
zusammonhiingen. BoideLungon zeigen punktf6rm[ge Blutoxtra- 
vasate unter dot Pleura, und in vielen F;illon sind gr6ssoro odor 
kloinere Abschnitto dot Lungenlappon ontziindot, im Zustande 
der rothon Hopatisation. 

Kanincheu m~t natfirlichem odor kfinstlich geziiehtetem Virus 
inoculirt zeigon bereits am 2. Tag TemperaturorhShung um 1 ~ C.; 
am 3. Tage wiodor nm 10 . Am 4. Tag zuweilen eine weitere 
Steigorung um 1---1~ Die Temperatur bloibt hoeh (his 41,2 ~ 
ungef:,ihr 24 Stnnden vor dem Todo, wenn oin allmiihlichos 
Sinken ointritt. Wenige Stundon vor dora Todo Nllt die Tem- 
peratur unterhalb dot Initialuormaltemporatur. Das Thief be- 
wogt sich nut sehr wenig, sitzt znsammengekauort, seineAugon 
sind geschlosson. Naeh dom Todo liogt os moistens auf der 
Soito. Beider  Section finder sich zuwoilen etwas Blutextrava- 
sation in der Umgebung dot inoculirton Stolle, koin Oodema; 
Peritonitis mit klarem Exsudate; punktfSrmigo tt~tmorrhagien in 
dora serSsen Ueberzugo der Ds hauptsiichlieh tier Dickd'~rme, 
zuweilen ist der Anfang des Duodenums in seiner ganzon Dicke 
dunkolroth yon kloinen H~morrhagion in allen Schichten der 
Schleim-uud Muskelhaut. Die Milz ist constant vergrSssert, 
dunkel, yon guter Consistenz; die Nieren sind geschwollt, oft 
sind Blutextravasate in dor Umgebung dot Kapsol und in der 
corticalen Sehicht; die Lnngon zeigen gew6hnlich punktfSrmigo 
ttSmorrhagien, hgufig sind kleinere odor grSssero Abschnitte dor 
Lungenlappen im Zustande der rothen Hepatisation; Pericarditis 
mit klarem Exsudate; zuweilen kleino Blutextravasate unter dem 
visceralon Pericardimn. 
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Es ist kaum nSthig zu bemerken, dass wir es bier nicht 
mit der Koch'schen Septicgmie der Kaninchen und M/iuse zu 
thun haben; der Vel'lauf und die Symptome der Krankheit, die 
pathologischen Ver'anderungen und die Organismen sind in beiden 
Krankheiten total versehieden. 

Inoculation yon M/iusen und Kaninehen mit dem S a f t e  
kranker Gewebe (haupts/ichlich Lunge und Bronchial&risen) des 
Schweines oder mit Culturen yon dem Safte der ~ergrSsserten 
Milz yon Mgusen oder Kaninehen, oder mit dem Safte der Milz, 
Lunge und Leber yon Mgnsen und Kaninchen in den kleinsten 
Desert sind so pr/ieise, die Symptome nnd Dauer der Krankheit 
sowie der Obductionsbefund sind hSchst eharakteristiseh, wie 
ausser Milzbrand bd keiner anderen Krankheit dieser Thiere. 

In Betreff der ~on Herrn P a s t eu r  gemachten Angabe, dass 
das Virus des Sohweines, nachdem es successive durch mehrere 
Kaninchen passirt, seine Giftigkeit fiir Schwdne einb(isst, somit 
eine Attenuation erlddet, dar[iber habe ich bis jetzt noch nicht 
Gelegenheit directe Experimente zu machen, doch hoffe ich bald 
in der Lage zu sein solche Versuche anzustellen. Ich weiss 
aber yon frfiheren und jetzigen Versuchen, dass Schweine mit 
Culturen geimpft (die yon den kranken Organen des Schweines 
abstammen) nicht an der Krankheit sterben, undes  ist ganz 
gut m5glich, dass Schweine auch veto Kaninchen geimpft sich 
ebenso verhalten. Ob aber solche einmal krank gemachte 
Schweine gegen einen ferneren Anfall der Senche geschiitzt sind 
und auf wie lange, das hat Herr P a s t e u r  erst durch directe 
Versuehe zu beweisen. Uebrigens sind die yon ihm mit Kanin- 
ehenmaterial geimpften Schweine mSglicher Weise gar nicht mit 
dem Virus der Schweineseuche geimpft, denn die Kaninohen des 
Herrn Pas t eu r  sind, wie wir oben gesehen, wahrscheinlich an 
Septic~tmie eingegangen. Dass die Schweine, die Herr P a s t e u r  
mit diesem ,,attenuirten" Kaninehenvirus geimpft, wirklich leicht 
erkrankten, dafiir ist auch kein Beweis vorhandefi~ denn die 
Merkmale einer solchen leiehten Erkrankung dfirften Herrn 
P a s t e u r  kaum bekannt gewesen sein, dieselben sind nut dem 
mit solchen D~ngen ganz Vertrauten (Inspection der Lymph- 
drfisen, Berficksiehtigung der KSrpertemperatur, TSdten solcher 
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Thiere mad Obduction) zuggnglich. Ieh hoge bald in der Lags 
za sein, das Verhalten des Virus, nachdem as M~use und Ka- 
ninehen passirt, gegen gesunde Schweins zu priifen. Denkbar ist 
es ganz gut, dass d~s Virus der Sehweinessuohe in dem K6rper 
der Maus odor des Kaninehens eine auf das Sehwein bsziigliehe 

Attenuation seiner Virulenz erf~hrt, ~hnlieh wie das aueh mit 
dem Virus des Milzbrandes der Fall ist. Ueber dies letztere 
wissen wit durch Burden Sanderson  und Duguid,  dass das 
Blut einss an ~I~lzbrand verstorbenen Meersehweinehens auf 
l~inder geimpft disss lstzteren wohl krank macht, abet nieht 
tSdtet; ebenso wissen wit (Klein und Roy), dass das Blur yon 
an Milzbrand verstorbenen weissen M~[usen Sehafe krank macht, 
aber nieht tSdtet, und endlieh hat Roy gezsigt, dass ein ghn- 
liches Verh~ltniss zwisehen den siidamerikanisehen Biscaekias 
und Rindern besteht. Solche Thiere, einmal krank, bleibsn Nr 
einige Zeit wsnigs~ens gegen einen zweiten Anfall yon ~Sdttichem 
Mitzbrand gesehfitzt. 

Addendum. Ieh habe reich in neuester Zeit /iberzeugt, 
dass sbenso wie die artifieiellen Culturen sich aueh die Organe 
(~lilz, Leber, Lungs) der an der Seuehe singegangenen M/inse 
und ganinehen vsrhalten, indem aueh diese letzteren anf Sehweins 
geimpft die milde Form der Sehweineseuehe erzsugen. Die Thiers 
zeigen TemperaturerhShung um 1 - - 2  Centigrade veto 2. Tags 
nach der Impfung an his ungsNhr 8--10 Tage, w~ihrend weleher 
Zeit die Fresslust vermindert ist. tlierauf erholsn sich die Thiere 
raseh. Sowohl die mit artifieiellem Impfstoff als ~uch die mit 
dem der Maus oder dem Kaninehen entnommensn Urins inocu- 
lirten Sehweine sind hierauf gegen jedwede folgende Impfung 
gesehfitzt. 


